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Patentanspruche: 

I Schaltungsanordnung zum Darstellen von 
Signalen als Symbole auf dem Bildschirm eines 
Sichtgerates mit einem Bildspeicher, in dem die 
Symbole gespeichert sind, aus dem die auf dem 
Bildschirm jeweils dargestellten Signale zyklisch 
ausgelesen und uber einen Videosignalgeber dem 
Sichtgerat zugefuhrt sind, wobei die Adressen des 
Bildspeichers aus dem Stand eines Zeilen- und dem 
eines Spaltenzahlers abgeleitet sind und in dem 
mehr Symboisignale speicherbar sind als auf dem 
Bildschirm gleichzeitig dargestellt sind und mil 
einem Verschiebeschalter, mit dem die aufgerufenen 
Adressen des Bildwiederholungsspeichers verander- 
bar sind. und mit einem Rechner. der die 
Symbolzeichen in den Bildspeicher emtragt, sowie 
mit einem an den Verschiebeschalter angeschlosse- 
nen Adressenrechner, der aus dem Stand des 
Zeilenzahlers und dem des Spaltenzahlers sowie den 
Signalen des Verschiebeschalters die Adressen des 
Bildspeichers errechnet, in denen die jeweils 
darzustellenden Symboisignale gespeichert smd, 
dadurch gekennzeichnet, daB einem Spal- 
ten-Verschiebezahler (VX 1. VX2) und/oder emem 
Zeilen- Verschiebezahler <W t, VY2\ deren Inhalte 
(xi yi) mitlels des Verschiebeschalters (V&>) 
veranderbar sind, Torschaltungen (TY. TX) nachge- 
schaltet sind, die von einem Vergleicher gesteuert 
sind der den Stand des Zeilen- unoVoder Spaltenzah- 
lers \zX ZY) mit vorgegebenen Werten vergleicht 
und bei Ubereinstimmung ein Sperrsignal auf die 
Torschaltungen gibt. 

2 Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Vergleicher einen Speicher 
(RMX RMY; PMX. PMY) enthalt, dem der Stand 
( yk xjdes Zeilen- und/oder des Spaltenzahlers als 
Adresse zugefuhrt ist und an dessen Ausgang erne 
Koinzidenzschaltung (KGU KG 2) angeschlossen 40 
ist die bei Adressierung von markierten Zeilen des 
Speichers (RMY, RMX; PMY. PMX) die Torschal- 
tung (TX; T2) sperrt. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 Oder A 
dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher (RMX, 45 
RMY) wahlweise einschreibbar oder auslesbar ist 
und sein AdreBeingang uber Umschalter (US t. 
US 2) entweder zum Auslesen an den Spalten- und 
den Zeilenzahler oder dem Einschreiben durch den 
Rechner anschlieBbar sind. 

4 Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 Oder A 
dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher (PMY, 
PMX) fest prograrnmiert ist und Speicherbereichc 
mittels eines vom Rechner ladbaren Bereichsregi- 
sters (BRG) zum Auslesen freigebbar sind. 

5 Schaltungsanordnung nach einem der Anspru- 
che I bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Signale 
von nebeneinander darzustellenden Symbolen in 
aufeinanderfolgenden Zeilen des Bildspe.chers 
(BSP) enthalten sind, daB die Symboisignale von 60 
benachbarten Symbolzeilen in aufeinanderfolgen- 
den Speicherbereichen enthalten sind, daB Verschie- 
bezahler (VX, VY) fur die Zeilen- und Spaltennch- 
tung deren Inhalte (X h Yi) mittels des Verschiebe- 
schalters (VSS) veranderbar sind, und ein Formatre- 65 
gister in dem die Anzahl (X) der darstellbaren 
Symbole in Zeilenrichtung enthalten ist, vorgesehen 
sind, und daB der Adressenspeicher (ADR) die 
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Adresse (G 1) fur den Bildspeicher (&SH) nach der 
Formel G 1 = X (Y, + y k )+ X s t x, errechnet, worin y k . 
der jeweilige Stand des Zeilenzahlers (ZY)und x/der 
jeweilige Stand des Spaltenzahlers (ZX) ist (F i g. 2\ 
6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stand (Yi) des Zeilen-Ver- 
schiebezahlers (VY I) und der Stand (y k ) des 
Zeilenzahlers (ZY) einem Zeilenaddierer (ADY\) 
zugefuhrt sind, daB der Stand fXjdes Spalten-Ver- 
schiebezahlers (VXX) und der Stand (x,) des 
Spaltenzahlers (ZX) einem Spaltenaddierer (A DX \) 
zugefuhrt sind, daB der Ausgang des Zeilenaddierers 
(ADY\) mit dem einen Eingang eines Multiplizie- 
rers (MLP\) verbunden ist, dessen zweitem Eingang 
der Inhalt ^des Formatregisters (RX I) zugefuhrt 
ist, daB an den Ausgang des Multiplizierers (MLP\) 
der eine Eingang eines Bildadressenaddierers 
(BSA 1) angeschlossen ist, dessen zweiter Eingang 
mit dem Ausgang des Spaltenaddierers (ADXi) 
verbunden ist und von dessen Ausgang die Adressen 
(G 1) fur den Bildspeicher (BSP) abnehmbar sind, 
unter denen die Symboisignale zum Darstellen des 
Bildes ausgelesen werden (F i g. 3). 

7. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprti- 
che t bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das im Bildspeicher (BSP) gespeicherte Bild in 
Teilbilder mit jeweils x Symbolspalten und y 
Symbolzeilen unterteilt ist, von denen jedes als 
Ganzes auf dem Bildschirm darstellbar ist, 
daB die Signale der die Teilbilder bildenden Symbole 
in ie einem zusammenhangenden Bildspeicherbe- 
reich mit x • y Speicherzellen enthalten sind, wobei 
die Zeichen von nebeneinander darzustellenden 
Symbolen in aufeinanderfolgenden Speicherzellen 
und die Signale von aufeinanderfolgenden Symbol- 
reihen der einzelnen Teilbilder in aufeinanderfolgen- 
den Speicherbereichen enthalten sind. 
daB ein Formatregister vorgesehen ist, in dem die 
Anzahl Wder in einem Teilbiid enthaltenen Spalten 

und P dS^ die Adresse (G2) fur 

den Bildspeicher (BSPJnach der Formel 

G2 = Bi • y • x+fr+yk)- x+fc+xj 
errechnet, wobei B t die Nummer des TeilbUdes ist, in 
dem der Ursprung des dargestellten Teilbildes hegt, 
y k der Zustand des Zeilenzahlers (ZY) und x, der 
StanddesSpaltenzahlersrZX;ist(Fig.4) 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 

daB^um!^ niederwertigeren Stellen (y) des 
Zeilen-Verschiebezahlers (VY2) und der Stand (y k ) 
des Zeilenzahlers. (ZY) einem Zeilenaddierer 
(ADY2) zugefuhrt sind, 

daB zumindest die niederwertigeren Stellen (xj) des 
Soalten-Verschiebezahlers (VX2) und der Stand (x,) 
des Spaltenzahlers (ZX) einem Spaltenaddierer 
(ADX2) zugefuhrt sind, 

daB der Ausgang des Zeilenaddierers (^Y^mxt 
dem einen Eingang eines Multiplizierers (MLP2) 
verbunden ist, dessen zweitem Eingang der Inhalt (xj 
des Formatregisters (RX2) zugefuhrt ist 
daB an den Ausgang des Multiplizierers (MLP 2) der 
eine Eingang eines teilbildadressenaddierers ^A; 
angeschlossen ist, dessen zweiter Eingang mit dem 
Ausgang des Spaltenaddierers (ADX2) verbunden 

daB die hoherwertigen Stellen (n, m)des Zeilen- bzw. 
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des Spalten-Verschiebezahlers (VY2, VX2) sowie 
die Ausgangssignale von Teilbildgrenzvergleichern 
(YV, XV), welche die niederwenigeren Stellen (y h xj) 
des ' Zeilen- und des Spalten-Verschiebezahlers 
(VYZ VX2) mit dem jeweiligen Stand (y k , x,) des 5 
Zeilen- bzw. des Spaltenzahlers vergleichen und ein 
Signal abgeben, wenn die Teilbildgrenze iiberschrit- 
ten ist, einern Teilbilddecodierer (TBD 1) zugefiihrt 
sind, der daraus die Grundadresse des Teilbildes, von 
dem Symbole dargestellt werden sollen, ermittelt »o 
und sie an den einen Eingang eines Bildspeicher- 
adressenaddierers (BSA 2) ausgibt, dessen anderem 
Eingang das Ausgangssignal des Teilbiidadressenad- 
dierers (TBA) zugefiihrt ist und von dessen Ausgang 
die Adressen (G2) des Bildspeichers abnehmbar J 5 
sind (Fig. 5). 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB der Stand (Yj) des Zeilen-Verschiebezahlers 
(VY\) und der Stand (y k ) des Zeilenzahlers (ZY) 20 
einem Zeilenaddierer (ADY 1) zugefiihrt sind. 
daB der Stand (XJ des Spalten-Verschiebezahlers 
(VXt) und der Stand (xj) des Spaltenzahlers (ZX) 
einem Spaltenaddierer (ADX 1) zugefiihrt sind, 
daB die den Symbolplatzen innerhalb einer Zeile 25 
eines Teilbildes entsprechenden niederwertigeren 
Stellen (yfl des Zeilenaddierers (ADY\) mit dem 
einen Eingang eines Multiplizierers (MLP2) verbun- 
den sind, dessen zweitem Eingang der Inhalt (x) des 
Formatregisters (RX 2) zugefiihrt ist, 30 
daB an den Ausgang des Multiplizierers (MLP2) der 
eine Eingang eines Teilbildadressenaddierers (TBA) 
angeschlossen ist, mit dessen zweiten Eingang die 
niederwertigeren, den Symbolplatzen innerhalb 
einer Spaite eines Teilbildes entsprechenden Stellen 35 
(x/)des Spaltenaddierers (ADX 1) verbunden sind, 
daB die hoherwertigen, der Nummer eines Teilbildes 
innerhalb einer Teilbildspalte entsprechenden Stel- 
len (m) des Ausgangssignals des Spaltenaddierers 
(ADX 1) und die hoherwertigen, den Nummern der 40 
Teilbilder innerhalb einer Teilbiidzeile entsprechen- 
den Stellen (n)des Ausgangssignals des Zeilenaddie- 
rers (ADY 1) einem Teilbilddecoder (TBD 2) zuge- 
fiihrt sind, der daraus die Anfangsadresse des 
Teilbildes, aus dem Symbole dargestellt werden, 45 
ermittelt und sie dem einen Eingang eines Bild- 
speicheradressenaddierers (BSA 2) zufuhrt, dessen 
zweiter Eingang mit dem Ausgang des Teilbildadres- 
senaddierers (TBA) verbunden ist und von dessen 
Ausgang die Bildspeicheradresse (G2) abnehmbar 30 
ist (Fig. 6). 

10. Schaltungsanordnung nach einem der Anspni- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB an den 
Adressenrechner (ADR) der eine Eingang eines 
Adressenmultiplexers (A MX) angeschlossen ist, 55 
dessen zweiter Eingang mit einer Adreflsammellei- 
tung (ADB)des Rechners (CPU) verbunden ist und 
der von einer Sichtgeratesteuerung (SCS) so 
gesteuert ist, daB er wahrend der Zeit, in der 
Symbole auf dem Bildschirm dargestellt werden &o 
(Hellphase), den Ausgang des Adressenrechners 
(ADR) auf den Adresseneingang des Bildspeichers 
(BSP) schaltet, und in der Zeit, wahrend der keine 
Symbole dargestellt werden (Dunkelphase), den 
Adresseneingang mit der Adressensammelleitung 65 
(ADB)des Rechners (CPl/Jverbindet (F i g. 1). 

11. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
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AdreBeingang einer Symbolplatz-Anwahleinheit 
(LGS)an den Ausgang des Adressenrechners (ADR) 
angeschlossen ist (F i g. 1 ). 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanord- 
nung zum Darstellen von Signalen als Symbole auf dem 
Bildschirm eines Sichtgerates gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Aus Symbolen aufgebaute Anlagenbilder sind meist 
groBer als das auf einem Fernsehmonitor darstellbare 
Bild. Das bedeutet, daB der Bediener zu einem Zeitpunkt 
immer nur einen Teil der Gesamtanlage auf dem 
Sichtgerat iiberwachen kann. Urn diesem Nachteil zu 
begegnen, ist in der DE-OS 25 10 632 vorgeschlagen, 
den Bildwiederholungsspeicher eines Sichtgerates im 
Arbeitsspeicher des Mikroprozessors groBer auszufiih- 
ren, als die auf dem Bildschirm des Sichtgerates 
darstellbare Information erfordert, und durch Veran- 
dern der Eingangsadresse eines Bildabrufes mittels 
eines Mehrrichtungsschalters den Bildausschnitt zu 
verschieben. Eine solche Anordnung hat den Nachteil, 
daB der Rechner durch hohe Speichertransferzeiten 
belastet ist. Zur Entlastung des Mikroprozessors ist ein 
Ausgabeprozessor und ein Zeilenzwischenspeicher 
vorgesehen. Der Ausgabeprozessor errechnet aufgrund 
der Signale des Verschiebeschalters und des Videosi- 
gnalgebers die Adressen der Symbolsignale fiir je eine 
Symbolreihe und ubergibt die Symbolsignale dem 
Zeilenzwischenspeicher. Von dort werden sie uber den 
Videosignalgeber dem Sichtgerat zugefiihrt. 

Der Einsatz eines Zeilenzwischenspeichers hat den 
Nachteil, daB der Mikroprozessor den Bildspeicher 
nicht ansteuern kann, wahrend Symbolsignale in den 
Zeilenzwischenspeicher ubertragen werden. In einer 
Anzeigeeinrichtung, die aus der DE-OS 26 59 189 
bekannt ist, ist die Belastung des Mikroprozessors 
dadurch verringert, daB dem Adresseneingang des 
Bildspeichers ein Adressenmultiplexer mit zwei Eingan- 
gen vorgeschaltet ist, dessen einem Eingang Adressen 
von einer Sichtgeratesteuerung zugefiihrt sind und 
dessen zweiter Eingang mit dem Adressenbus des 
Mikroprozessors verbunden ist. Der Adressenmultiple- 
xer ist von der Sichtgeratesteuerung derart geschaltet, 
daB wahrend der Darstellung eines Symbols nacheinan- 
der die den beiden Eingangen des Multiplexers 
zugefuhrten Adressen auf den Adresseneingang des 
Bildspeichers geschaltet sind. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, eine Schaltungsanordnung der eingangs 
beschriebenen Art zu schaffen, mit der nur ein Teil des 
auf dem Bildschirm dargestellten Bildes mittels eines 
Verschiebeschalters verschoben wird und der restliche 
Teil stehenbleibL 

ErfindungsgernaB wird diese Aufgabe mit den im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
SchaltungsmaBnahmen gelost. Die Torschaltungen 
sperren die Ausgangssignale des Spalten- und/oder des 
Zeilen- Verschiebezahlers bei bestimmten Zahlerstan- 
den des Zeilen- und/oder des Spaltenzahlers. so daB die 
durch diese Zahlerstande gegebenen Bildbereiche nicht 
verschoben werden und dort feststehende Bilder 
dargestellt werden. 

Anhand der Zeichnungen, in denen Ausfiihrungsbei- 
spiele der Erfindung veranschaulicht sind, werden im 
folgenden die Erfindung sowie weitere Vorteile und 
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Erganzungen naher beschrieben und erlautert. 

Fig. 1 zeigt ein Obersichtsschaltbild eines Ausfuh- 
rungsbeispiels der Erfindung; in 

Fig. 2 ist die Funktion eines Ausfuhrungsbeispiels 
verdeutlicht, bei dem die Symbolzeichen des gesamten 
darzustellenden Bildes entsprechend einem einzigen 
groBen Bild gespeichert sind; in 

F i g. 3 ist das Prinzipschaltbild eines Ausfuhrungsbei- 
spiels mit der in Fig. 2 verdeutlichten Funktion 
dargestellt; 

Fig. 4 veranschaulicht die Funktion eines Ausfuh- 
rungsbeispiels, bei dem die Symbolzeichen des gesam- 
ten darzustellenden Bildes entsprechend Teilbildern 
gespeichert sind, die jeweils als Ganzes auf dem 
Bildschirm darstellbar sind; in den 

Fig. 5 und 6 sind Prinzipschaltbilder von Ausfuh- 
rungsbeispielen mit der in Fig. 4 veranschaulichten 
Funktionen dargestellt; die 

F i g. 7 und 8 zeigen Ausfuhrungsbeispiele, mit denen 
ein Teil des Bildes auf dem Bildschirm verschoben 
werden kann t wahrend ein anderer Teil feststehend ist. 

In F i g- 1 ist mit SG ein Sichtgerat bezeichnet, auf 
dessen Bildschirm Symbole an matrixformig angeordne- 
ten Symbolplatzen dargestellt werden konnen, Die 
Symbole konnen alphanumerische Zeichen sein oder 
auch Linien. Punkte und dergleichen, aus denen 
Diagramme und Obersichtsbilder aufgebaut werden 
konnen. Jeder Symbolplatz kann aus mehreren, z. B. 
7x10, Bildpunkten bestehen; es ist aber auch der 
Grenzfall moglich, bei dem ein Symbolplatz nur die 
GroBe eines Bildpunktes hat und sich die Symbole nur 
durch die Helligkeit, Faroe, Blinkfrequenz oder 
dergleichen unterscheiden. Das Sichtgerat SG arbeitet 
nach dem ublichen Zeilenrasterverfahren und erhalt die 
fur ein solches Verfahren erforderlichen Synchron- und 
Ablenkimpulse von einer Sichtgeratesteuerung SGS. 
Die Videoinformation wird ihm von einem Videosignal- 
.geber VSG zugefuhrt. der an einen Zeichengenerator 
ZEG angeschlossen ist. Dieser setzt die von einem 
Bildspeicher BSP ausgegebenen, in einem ublichen 
Code dargestellten Symbolsignale in serielle Signale um. 

Das insgesamt mit dem Sichtgerat SG darzustellende 
Bild soil groBer sein als ein als Ganzes darstellbares Bild, 
d. h. die Anzahl der im Bildspeicher BSP enthaltenen 
Symbolsignale ist groBer als die Anzahl der Symbolplat- 
ze auf dem Bildschirm des Sichtgerates SG. Damit alle 
Symbole dargestellt werden konnen, kann das mit dem 
Sichtgerat SG dargestellte Bild uber den Bildschirm 
verschoben werden, wobei die dargestellten Symbole 
am einen Bildschirmrand verschwinden und am 
gegeniiberliegenden Bildschirmrand neue Symbole 
erscheinen. Es wird so stets ein zusammenhangendes 
Bild wiedergegeben. Diese Bildverschiebung wird mit 
einem Verschiebeschalter VSS gesteuert, der nach Art 
eines Steuerknuppels ausgebildet ist, also in alle vier 
Richtungen einer Ebene verschiebbar ist, wobei 
zweckmaBig die Bewegungsrichtung des Steuerknup- 
pels der Verschieberichtung des Bildes auf dem 
Bildschirm entspricht. Anstelle des Steuerknuppels kann 
auch eine Rollkugel oder ein anderer Mehrrichtungs- 
schalter verwendet werden. 

Die Ausgangsimpulse des Verschiebeschalters VSS 
werden einem Adressenrechner ADR zugefuhrt, der 
ferner an einen Zeilenzahler ZY und einen Spaltenzah- 
!er ZX angeschlossen ist, die Impulse von der 
Sichtgeratesteuerung SGS erhalten. Der Stand des 
Zeilenzahlcrs ZY gibt an, welche Symbolzelle gerade 
dargestellt wird, der Siand des Spaltenzahlers ist gleich 



der Nummer der jeweils dargestellten BiWvehirrmym- 
bolspalte. Aus den ihm zugefuhrtcn Inform* none n 
errechnet der Adressenrechner ADR die Adrcssc 
derjenigen Zelle des Biidspeichcrs BSP. in der das Signal 
5 des jeweils darzustellenden Symbols cnthalten ist. 
Damit ein zusammenhangendes Bild cnt\teht. -*ird die 
Art der Verkniipfung von Zcilcn- und Spaitcnzahler- 
stand sowie der Impulse des Vcnu.htrbc%chahcrs VSS 
davon abhangen, in welchcr Rcihenfolge die Symbolsi- 
io gnale im Bildspeicher BSP abgclcg* \md. Anhand der 
Fig. 2, 4 und 5 werden hicrzu Bo\ptele jngegeben 
werden. Zunachst sollcn jedoch die wcaercn Bestandtei- 
le der Anordnung nach F i g. 1 beschncben w» erden. 
Zwischen den Adressenrechner ADR und den 
15 Bildspeicher BSP ist ein Adrcsscnmuitiplexer AMX 
geschaltet, der von der Sichigcraicsteuerung SGS 
gesteuert ist und zwei Schaltsiellur.gen einnehmen kann. 
In der einen Schaltstellung leitct er die vom 
Adressenrechner ADR ausgegebenen Adressen zum 
20 Bildspeicher BSP. In dieser Schaltsiellung befindet er 
sich so lange, wie mit dem Sichtgerat SG Symbole 
dargestellt werden. d. ru solange der Elektronenstrahl 
von einem Bildschirmrand /.urn andcren gefuhrt ist. 
Wahrend der Dunkelphasc. d. h.. solange der Elektro- 
25 nenstrahl des Sichtgerates SG dunkelgetastet ist, das 
sind im wesentlichen die Zeiten des Zeilen- und des 
Bildrucklaufs. ist der Multiplexer AMX in die zweite, 
gestrichelt gezeichnete Schaltstellung gebracht, in der 
erden Adresseneingang des Bildspeichers ESPmit einer 
30 Adressensammelleitung ADB eines Rechners CPU 
verbindet. Gleichzeitig schheQt die Sichtgeratesteue- 
rung SGS einen Datenschalter DAS. so daB wahrend 
der Dunkelphase der Rcchner CPU Symbolsignale in 
den Bildspeicher BSP cintragen oder aus ihm ausiesen 
35 kann. Die Information uber das zeitliche Aufireten der 
Dunkelphasen kann der Rcchner CPU vom Sichtgerat 
SG erhalten. Auch ist es mogtich. daB der Rechner uber 
eine gestrichelt gezeichnete Leuung die Sichtgerate- 
steuerung synchronisiert und damit das Auftreten der 
40 Dunkelphasen setbst fcstlegt. 

An die Adressensammelleitung ADB und die 
Datensammelleitung D.4tf ist ferner ein Arbeitsspeicher 
ASP des Rechners CPU angeschlossen. Mit diesem 
Speicher kann der Rechner wahrend der Hellphase des 
45 Sichtgerates SG d. ru wenn der Multiplexer AMX\n der 
mit einer durchgezogenen Linie gekennzeichneten 
Stellung ist, ungehindert verkehren. Dies kann er auch 
wahrend der Dunkelphase. wenn dafiir gesorgt ist, daB 
der Bildspeicher BSP und der Arbeitsspeicher ASP 
50 unterschiedliche Adressen haben oder wenn eine 
Speicherauswahl auf andere Weise moglich isL Im 
Ausfuhrungsbeispiel nach F i g. 1 kann der Rechner den 
Speicher mittels eines auf eine Speicherwahlleitung 
SPW gegebenen Impulses auswahlen. Dieser lmpuls 
55 setzt, gegebenenfalls in Verbindung mit einem Taktim- 
puls, eine bistabile Kippstufe BK, die in der einen 
Schaltstellung den Arbeitsspeicher ASP zum Ein- und 
Ausiesen freigibt und den Bildspeicher BSP sperrt und 
die in der anderen Schaltstellung den Arbeitsspeicher 
60 ASP sperrt und den Bildspeicher BSP freigibt. Eine 
solche Anordnung verhindert. daB das Adressierungsvo- 
lumen des Arbeitsspeichers durch den Bildspeicher BSP 
eingeschrankt ist. In entsprechender Weise konnen 
weitere Arbeits- oder Bildspeicher an die Adressen- und 
65 die Datensammelleitung ADSbzw. DAB angeschlossen 
sein. 

' SchlieBlich ist an den Adressenrechner ADR eine 
Anwahlsteuereinheit, im Ausfuhrungsbeispiel eine 
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Lichtgriffelsteuerung LCS. angeschlossen. welche vom 

desTvX? ADR *r ih die Bildspeicheradresse 
des Symbols ubem.mmt. das mit einem Lichtgriffel LG 
auf dem Bildschirm des Sichtgerates SC ' fngSlhh 
w.rd D.ese Adresse wird uber die Datenleitung DAB 
zutn Rechner ubertragen. Da be, m AuSen £f 
Uchtgnffels auf den Bildschirm der LichtgriffeTsteue 
rung d.rekt d,e Bildspeicheradresse un d S n cht dl 
Nummer des Symbolplatzes auf dem Bildschirm 
SSSST, 7 rd - f entfa,,en ^e sonst nofwend^gen 
> "transformafonen. Dies bedeutet, daB del 
S.chtgeraterechner von der Umrechnung von relativen 
Adressen ,n d,e abso.uten Bi.dspeichera^ressen emla 

cher B d SP^hZ eiChern ^ ^bolsignale im Bildspei- 
n - s 6 S i m wesen,l, chen zwei Moglichkeiien 
Be, der emen werden die Signale von in Zeilenric tune" 
nebene.nander darzustellenden Symbolen in Zel^en mif 
aufemanderfolgenden Adressen g'espeiSe , woS die 
Symbols.gnale von benachbarten Symbolzeilen in 
aufeinanderfo.genden Speicherbereichen en halten 
SvmK^ ,eS e , n,S P r,cht . der "^lichen Speicherun von 
Rilrl<:f-h • o r em Bild - das a,s Ganzes auf dem 
Bildsch.rm ernes S.chtgerates dargestellt werden kann 

e^ 2 ffs P GroQbfld Sym * h *"'« *6nnen daher a.s ein 
etnziges OroBbild angesehen werden, wie in Fi» ? 

aT I -^^^1 C o h a ; t i r• D l S fST GroDbild besiege ■ 

aus (X+\) Spalten und (Y+ 1) Zeilen. Im Ausfiihrunes- 

* Spake, ,und 32 Zeile. Im Bi.ds Jeicner S^d m" F^^.^t". Ein * a "? der Inhal X Ts 



GroBbildes sichtbar gemacht werden 
r^h' g ' 3 2e ' gt ^ 3S Prin 2'Pschahbild eines Adres^n 
rechners zum Adressieren eines Bildspeichers in h*"" 
d,e S, g nale von nebeneinander darzustellenden s" h 

bzw. der Spaltenzahler beze chnet Einem 7 ' T 

B?« in ? alte " r 55(Fi? - » zum Verschfeben d es 
B.ldes in honzontaler Richtung zugefuhrt Ein^m 

eV"cher Dl e G bS 
Formatregister j«f, konnen vom RecnX ube r S 
2 o deVo ,e, ! U n g DAB &**™ werden. so daB be? Beginn 
GroBbM 5 StCtS C L n bestimm ^ Ausschnitt aus dem 
GroBb.ld wiedergegeben wird. Der Stand X H?l 
Spalten- Verschiebezahlers VXI wird dem p 
gang eines Spahenaddierers ADX i ^z ugeTu lessen 

25 £ ST, a^" 6 dem S P a '^^hIer Z^verbunden 
25 .st. Das Add.t.onsergebnis gelangt auf den e"nen 

def lnhTV^ r Z 0 el,en " V erschiebezahlers VYX und 
de, Inhalt ZY des Spaltenzahlers werden 



-^^ £Sa?^ fa ^ r e ^ nf ^ Zei,e "- u » d d em SpahenzahreVTr^ 

Id auf dem Bildschirm £SSi^SS^3^SS fh'T S ' nd ^ Ausgangssfgna 
■erzu werden mit dem Verschiebescha.te^ tZZ* b f st ' J mmte " Zahlerstanden. s<^ TdaBdie^u, 



r;«^.. j — ....... wv.^ oi^mgcraies erna ten wire 

'n ^ Tf^en n dem Ve " chiebeSCha,ter K °<>rdina- 
™„St n u Ursprungdes darzustellenden Bildes 
SuS Sri 3 "" Wdse g esc "ehen. daB je nach 

dSr p , erSCh ' ebeScha,ters ,m P ulse a«f die Vor- 45 
di.7 . C W f? S ? g5n « e Von Verschiebezahlern 
W otr iC S P al «enrichtunggegeben werden 
K stet£ J E ' nr 'chtung konnen die Kbordinaten 
* Y, s tetig verandert und damit der Ursprune des 
irzusteUenden Bildes verschoben werden Aus dlesen so 
ram's 7^ dle B '^Peicheradresse S 
^b^nShde^rFoLtr da ™el,endes 



Formatregisters RXt zugefuhrt ist und an dessen 

add? e a efs BsT^ E ^ d " Bildspeich^d^n- 
aoa«erers • BSA 1 angeschlossen ist. Dieser gibt die 
Adresse C 1 fur den Bildspeicher ab 8 

eine e -r^ AU K g 1 angd ^J ei ' en - Verschie bezahlers VK1 ist 

£ Vl l t" 8 dem Spalten-Verschiebezih- 

dem VJ£ T °" cba,,un g TXnachgeschahet. die von 
□ em Zeilen- und dem Spaltenzahler ZY bzw. ZX 

e Y, und • 
durch diese 



G\=X(Y i+ y k)+ Xj+ Xl 

iLzlhlers Z°yuni b !f eU L en ^ der Stand de ^ 
Die Anzahf ^ k ^ d " S P a "enzahlers 
- uie Anzahl ^fder Spalten des GroBbildes bzw der 

fn e?nTm Eo g rm ar t S,el,baren , Symb °' e WIrd " 
in emem Formatregister hinterlegt. Der Adressen- 

A n d e r r et n n n £ n d n ^ a "A g ebenen Forme. 

^ B'ldspetcher errechnen. wobei die 
dt Svmh ,' n d r, Reihenf o'ge ausgelesen werden in 

ein Fens?? h« ?' geze,chnete Rechteck kann 

itole a es riS hlel Werden - du ^ h das die 

S eben det P d " T^ 31 " Werden ' D -eh 
be " des F ensters konnen alle Teile des 
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werden and ^ ge e;benen Bildbereiche nicht verschoben 
werden unddort feststehende Bilder dargestellt werden 

F"r7und e 8 V dieS r- S P errscba "-gen sfnd an and der 
t- 1 g. / und 8 beschneben. 

Wird der Steuerknuppel nach rechts oder links 
zahfet viI°inT rd der Inha ' t d « SP-lten-VerShi ebe! 
wird 'zum ie w.T Cme c ,e V bZW " dekre ^entiert. Damit 
S+l bzJ X g f" S P a,tei!Zah,e "tand Xl der Wert 
Ri'.X I Xj ~ X addlert . d.h„ der dargestellte 
Bildausschnitt w rd urn ieweils .^inp c n oi, u<J 'S"ieiKe 

bzw. links verschoben Pa ' tC " aCh fechtS 

unt^ rd a u1re.? t ^ erknQf ' P f , J dagegen nach °ben oder 
unten ausgelenkt, so wird der Stand des Zeilen Ver 

schiebezah.ers VYl i„- bzw. dekremen.Tert. S£S wfrd 

^n JeW ^K gen , ZeiIe ^ahlerstand y k der Wen 

(I r VK^ bZW - "> " ^ add iert, d. h. der dargestell 

unlTzw tern" 1 " ""I"" 1 jCWeils eine 
unten bzw. nach oben verschoben 

ko^e r n h di f e V geSe L 2, t S Bfatigen des Steuerknuppels 
konnen die Versch.ebezahler VXi. VYt repetierend 
mkre nle bzw dekrementjert w repet e re nd 

v rschob. h a, L en Richtu "gen "ber das GroBbifd 
verschoben werden kann. 

Wird der Spalten-Verschiebezahler VX I bei Betati 
gen des Steuerknuppels nicht urn ., sondern urn jewe 
1 und der Ze.len- Verschiebezahler Ky l nich um 
sondern um jeweils^ , erhoht bzw. erniedrigT so w]rd 
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der dargestellte Bildausschnitt nicht urn eine Spalte oder 
urn eine Zeile, sondern jeweils urn ein ganzes Teiibild 
verschoben. Damit kann in dieser Betriebsart, die z. B. 
durch eine Taste im Steuerknuppel eingeschaltet 
werden kann, mit dem Steuerknuppel im GroGbild 
»geblattert« werden. 

Durch gezieites Laden der Verschiebezahler VXt, 
VY\ kann der ubergeordnete Rechner einen beliebigen 
Bildausschnitt auf das Sichtgerat schaJten. 

In Fig. 4 ist eine andere Art der Organisation des 
Bildspeichers BSP(Fig. 1) veranschaulicht, die darin 
besteht, daQ das im Bildspeicher gespeicherte Bild in 
Teiibilder £0, B t t £2... mit jeweils *+ 1 Spalten und 
y+ 1 Zeilen unterteilt ist von denen jedes Teiibild als ein 
Bild auf dem Bildschirm darstellbar ist. Die Symbolsi- 
gnale fur die Teiibilder sind in je einem zusammenhan- 
genden Bildspeicherbereich mit x - y Speicherzellen 
enthalten, wobei die Zeichen von nebeneinander 
darzustellenden Symbolen in aufeinanderfolgenden 
Speicherzellen und die Signale von aufeinanderfolgen- 
den Symbolreihen der einzelnen Teiibilder in aufeinan- 
derfolgenden Speicherbereichen enthalten sind. Die 
Bildspeicherbereiche fur nebeneinander darzustellende 
Teiibilder konnen (aber mussen nicht) aufeinanderfol- 
gen; auch konnen benachbarte Teilbildzeilen benach- 
barten Speicherbereichen zugeordnet sein. 

ZweckmaBig arbettet der Verschiebeschalter wieder 
mit Verschiebezahlern zusammen; ein Formatregister 
speichert die Anzahl x der in einem Teiibild enthaltenen 
Spalten. Der Spalten- Verschiebezahler kann so aufge- 
baut sein, daB er die Nummer m der Teilbildspalte, in der 
sich der Ursprung des dargestellten Bildes befindet, 
sowie die Nummer der Symbolspalte, in der sich der 
Ursprung des dargestellten Bildes befindet, getrennt 
ausgibt. Entsprechend kann der Zeilen- Verschiebezah- 
ler die Nummer n der Teilbildreihe und die Nummer y, 
innerhalb des Teilbildes, in denen der Ursprung des 
dargestellten Bildes liegt, getrennt ausgeben. Bei einer 
solchen Organisation des Bildspeichers errechnet der 
Adressenrechner die Adresse G2 fur den Bildspeicher 
nach der Formel 

G 2 = Bi - y ■ x+{yi+y k ) . x + fc+ x,J 

wobei Bi die Nummer des Teilbildes bedeutet, in dem 
der Ursprung des dargestellten Bildes liegt, y k der Stand 
des Zeilenzahlers und x t der Stand des Spaltenzahlers 
bedeuten. 

Fig. 5 zeigt eine Schaltungsanordnung zum Berech- 
nen der Adressen eines Bildspeichers, der so organisiert 
ist, daB das GroBbild in einzeln darstellbare Teiibilder 
unterteilt ist. Diese Schaltungsanordnung nach F i g. 5 ist 
ahnlich aufgebaut wie die nach Fig. 3. Sie enthalt ein 
Formatregister RX2, in dem aber nicht die gesamte 
Zahl der Spalten eines GroBbildes, sondern nur die 
Anzahl x eines Teilbildes gespeichert ist Der Zeilen- 
Verschiebezahler VY2 ist wieder ein Zweirichtungszah- 
ler, der Impulse vom Verschiebeschalter erhalt, wenn 
dieser nach oben und unten bewegt wird An einem 
Ausgang, und zwar an den hoherwertigen Stellen, wird 
die Nummer n der Teilbildzeile ausgegeben, in der sich 
der Ursprung des dargestellten Bildes befinden soil, an 
einem anderen Ausgang, den niederwertigeren Stellen, 
wird die Nummer y, der Symboizeile innerhalb der 
Teilbildzeile n angegeben, in der der Ursprung des 
dargestellten Bildes liegt. Dieser Wert wird von einem 
Zeilenaddierer ADY2 zum Stand y k des Zeilenzahlers 
addiert. 

Entsprechend ist ein Spalten- Verschiebezahler VX 2 



10 



15 



aufgebaut der an einem Ausgang die Nummer m der 
leilbildspalte und die Nummer der Symbolspalte in 
denen jeweils der Ursprung des Teilbildes liegt, ausgibt 
Die Nummer x s wird zum Stand x,des Spaltenzahlers in 
einem Addierer ADX2 addiert und einem Teiibild- 
adressenaddierer TBA zugefuhrt. Dessen zweiter 
Eingang ist an einen Multiplizierer MLP2 angeschlos- 
sen, der die Ausgangswerte des Zeilenaddierers ADY2 
und des Formatregisters RX 2 miteinander multipliziert. 

Ferner ist ein Teilbildgrenzvergleicher YV vorgese- 
hen, der den Ausgangswert y,des Zeilen- Verschiebezah- 
lers VY2 mit dem Stand y k des Zeilenzahlers ZY 
vergleicht. Er dient dazu festzustellen, ob Symbole eines 
anderen Teilbildes dargestellt werden mussen. Ein 
entsprechender Teilbildgrenzvergleicher XV vergleicht 
den Wert Xj des Spahen-Verschiebezahlers VX2 mit 
dem Stand x, des Spaltenzahlers ZX. Die Bedeutung 
dieser Teilbildgrenzvergleicher wird im folgenden 
anhand der F i g. 4 naher erlautert Das dort mit dicken 
20 Lmien umrandet dargestellte Bild erstreckt sich uber 
vier Teiibilder B 5, B 6, B 9 und B 10. Der Teilbildgrenz- 
vergleicher XV spricht an. wenn vom Teiibild B5 auf 
das Teiibild B 6 oder vom Teiibild B9 auf das Teiibild 
B 10 ubergegangen wird. Der Vergleicher YV gibt 
25 dagegen ein Signal ab, wenn vom Teiibild B5 auf das 
Teiibild B9 oder vom Teiibild B6 auf das Teiibild B 10 
ubergegangen wird. 

Einem Teilbilddecodierer TBD I, der im wesentlichen 
aus einem fest programmierten Speicher bestehen kann, 
30 sind auBer der Tcilbildzeilennummer n und der 
Teilbildspaltennummer m die Ausgangssignale der 
Teilbildgrenzvergleicher YV und XV zugefuhrt. Aus 
diesen Signalen decodtert er das Teiibild, das jeweils 
dargestellt werden soil, bildet die zugehorige Grund- 
35 adresse B t • • x • y und gibt sie auf den einen Eingang 
eines Bildspeicherudressenaddierers BSA 2. dessen 
anderem Eingang das Ausgangssignal des Teilbildadres- 
senaddierers TBA zugefuhrt ist. Das Ausgangssignal 
dieses Addierers BSA 2 ist die jeweilige Adresse des 
40 Bildspeichers. 

Die Verschiebezahler VY2 und VX2 sind wieder — 
wie in der Anordnung nach F i g. 3 — auf einen 
bestimmten Wert voreinstellbar, so daB, wenn die 
Werte y, und t y auf Null gesetzt werden, nach dem 
Spannungseinschahen ein durch die Werte n und m 
vorgegebenes Teiibild dargestellt wird. Wird nun der 
Verschiebeschalter nach rechts oder links ausgeienkt, so 
wird der Stand des Spalten- Verschiebezahlers VX2 in- 
bzw. dekrementiert. Entsprechendes gilt fur den 
Spalten- Verschiebezahler VY2 % wenn der Steuerknup- 
pel nach unten oder nach oben ausgeienkt wird. Damit 
werden zum jewerligen Stand des Zeilenzahlers die 
Werte y,+ 1 bzw. y~\ und zum Stand x f des 
Spaltenzahlers ZX die Werte a-,4-1 bzw. xj- 1 addiert 
und der dargestellte Bildausschnitt entsprechend uber 
die einzelnen Teiibilder nach rechts, links, unten oder 
oben verschoben. 

Die Ausgangssignale des Verschiebeschalters konnen 
mit solcher Wertigkeit auf die Verschiebezahler 
gegeben werden. daQ jeweils die Werte n bzw. m urn 1 
erhoht oder erniedrigt werden, so daB mit Hilfe des 
Steuerknuppels im Bildspeicher »geblattert« werden 
kann. 

Mittels Sperrschaltungen TYf, 7X1, TX2 

konnen die Verschiebezahler und damit der Verschiebe- 
schalter unwirksam gemacht werden, so daB, wenn diese 
Sperrschaltungen in Abhangigkeit des Zeilen- und des 
Spaltenzahlerstandes gesteuert sind, bestimmte Berei- 
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che des dargestellten Bildes nicht verschoben werden 
konnen. 

Fig. 6 zeigt eine Modification der Anordnung nach 
Fig. 5. Die Verschiebezahler sind in gleicher Weise 
aufgebaut wie die der Anordnung nach F i g. 3. Sie sind 5 
daher ebenso wie jene mit VY t und VX \ bezeichnet 
Auch die ihnen nachgeschalteten Zeilen- und Spaltenad- 
dierer stimmen mit denen der Anordnung nach Fi g. 3 
uberein und sind daher mit ADY \ und ADX X 
bezeichnet. Ihre hdherwertigen Stellen m bzw. n geben io 
die Teilbildspalte bzw. die Teilbiidzeile an, in denen das 
Teilbild liegt, aus dem ein Symbol dargestellt werden 
soli. Diese Werte /?, m werden einem Teilbilddecodierer 
TBD2 zugefuhrt, der daraus die Anfangsadresse 
Bi • x /desjeweiligenTeilbildesbestimmtundsiedem »5 
Bildspeicheradressenaddierer BSA 2 zufuhrt Die 
niederwertigeren Stellen des Zeilenaddierers ADY\ 
werden mit dem InhaJt r des Formatregisters RX2 von 
einem Muitiplizierer MLP2 multipliziert, an dessen 
Ausgang der Teilbildaddierer TBA angeschlossen ist, 20 
dem ferner die niederwertigeren Stellen x'j des 
Spaltenaddierers ADX 2 zugefuhrt sind und an den der 
zweite Eingang des Bildspeicheradressenaddierers 
BSA 2 angeschlossen ist Teilbildgrenzvergleicher sind 
in der Anordnung nach Fig. 6 nicht erforderlich, da 25 
beim Ubergang auf ein anderes Teilbild die hdherwerti- 
gen Stellen n bzw. m vom Addierer ADY 1 bzw. ADX 1 
urn 1 erhoht werden. Den Verschiebezahlern VYX. 
VXi konnen wieder Torschaltungen TY t TX nachge- 
schaket sein. damit bestimmte Teile des Bildes nicht 
verschoben werden. 

Es wurde mehrfach erwahnt, daB mit Hilfe von 
Torschaltungen TX f rTTeile eines dargestellten Bildes 
vom Verschieben ausgenommen werden konnen. 
Soiche Bildteile sind z. B. virtuelle Tastaturen, Meldetei- 35 
le und Skalierungen. F i g. 7 zeigt Einzelheiten einer 
solchen Torschaltung. Die Ausgangssignale n, m, y h xj 
der Verschiebezahler sind uber eine Torschaltungsan- 
ordnung T\ gefiihrt, die von einem Koinzidenzglied 
KG 1 gesteuert isL Dessen beiden Eingangen sind die 40 
Ausgangssignale von Schreib /Lesespeichern RMYund 
RMX zugefuhrt, deren Adresseneingange an Umschai- 
ter USX und US 2 angeschlossen sind. Diese Umschal- 
ter konnen z. B. synchron mit dem Adressenmultiplexer 
AMXder Anordnung nach Fi g. 1 geschaltet werden, so 45 
daB sie wahrend der Hellphase des Sichtgerates in der 
mit einer durchgezogenen Linie gekennzeichneten 
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Schaltstellung sind. W.ihrend der Dunkelphase befinden 
sie sich in der gestrichelt gezeichneten Stellung in der 
sie die Adressensammelleitung ADB des Rechners mit 
dem Adresseneingang der Speicher RMY, RMX ver- 
binden. In dieser Phase konnen die Speicher die je 
Symbolplatz auf dem Bildschirm des Sichtgerate eine 
l-Bu-Speicherzelle haben, geladen werden, indem z. B. 
eine »1« in die Speicherzellen eingetragen wird die 
Symbolplatzen zugeordnet sind, an denen das Bild nicht 
verschoben werden soil. Werden dann beim Darstellen 
der Symbole an diesen Platzen die zugehorigen Werte 
y k , Xf vom Zeilen- und vom Spakenzahler den Speichern 
RMX, RMV zugefuhrt, geben diese »1«-Signa! ab so 
daB das Koinzidenzglied KG 1 die Torschaltung Tt 
sperrt und somit andere, vorbestimmte Adressen des 
Bildspeichers aufgerufen werden. 

In der Regel besteht der Meldetei] aus einer oder 
mehreren Zeilen und die virtuelle Tastatur ebenfalls aus 
einer oder mehreren Tastenzeilen. Deshalb geniigt es 
oft, wenn man die feststehenden Bildteile uber die 
gesamte Bildbreite ausdehnt, indem man auf den 
Speicher RMX sowie den Umschalter US 2 und das 
Koinzidenzglied KG 1 verzichtet. 

Fig. 8 zeigt eine Anordnung, in der die beiden Lese- 
und Schreibspeicher RMY und RMX der Anordnung 
nach Fig. 7 durch fest programmierte Speicher PMY, 
PMX ersetzt sind. An diese ist ein Koinzidenzglied 
K02 angeschlossen welches einen aus zwei Torschal- 
tungen T2, T3 bestehenden Umschalter steuerL AIs 
Adressen werden den programmierten Speichern PMY 
PMX wieder die Inhalte des Zeilen- und des 
Spaltenzahlers zugefuhrL Geben beide Speicher gleich- 
zeitig em »1«-Signal ab, wird die Torschaltung T2 
gesperrt und die Torschaltung T3 durchgeschaltet, so 
daB in der nachgeschalteten Rechenschaltung die 
Ausgangss.gnale y k Xj und gegebenenfalls n und m der 
Verschiebezahler durch den Stand eines Registers REG 
ersetzt wird und ein vom Inhalt des Registers REG 
bestimmter Bereich des Bildspeichers ausgelesen wird 
Werden die hdherwertigen Adresseneingange der 
programmierten Speicher PMY t PMXmh den Ausgan- 
gen eines Bereichsregisters BRG verbunden, so kann 
durch Laden dieses Registers aus mehreren vorpro- 
grammierten Bildaufteilungen eine ausgewahlt werden 
beispielsweise kann der nicht verschiebbare Teil des 
Bildes vom unteren Bildfeldrand an den oberen oder 
vom rechten an den linken verlegt werden. 
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Claims 



Circuit assembly for displaying signals as- 
having an image memory in which the syii 
displayed on the screen at any one time 
play device via a video signal transmitted 
memory are derived from the value of a rem' 
counter, and in which more symbol 
displayed on the screen, and having a 
dresses of the image repetition memory are 
writes the symbol signs into the image 
culator connected to the movable switch 
counter and the column counter as well as 
the addresses of the image memory in whie 
any one time are stored, characterized in. 
(VX1 S VX2) and/or a column shift counter 1 
modifiable via the movable switch (VSS), 
TX) which are controlled by a comparator; 
and/or the column counter (ZX, ZY) with 
ing signal to the gate circuits if they match 
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bo Is on the screen of a display device 
s are stored, from which the signals 
cyclically read out and fed to the dis- 
wherein the addresses of the image 
counter and from the one of a column 
arc storable than are simultaneously 
e switch by which the accessed ad- 
biodifiable, and having a processor that 
/, as well as having an address cal- 
calculates from the values of the row 
ram the signals of the movable switch 
i the symbol signals to be displayed at 
at downstream of a row shift counter 
(VY1, VY2), whose values (xj,yj) are 
jLhere are interposed gate circuits (TY, 
which compares the value of the row 
predetermined values and sends a block- 
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2. Circuit assembly according to claim 1, characterized in that the comparator com- 
prises a memory (RMX, RMY; PMX, PMY), to which the value (y k , xj) of the row 
and/or column counter is provided as address and to whose output a coincidence 
circuit (KG1; KG2) is connected that blocks ihe gate circuit (Tl; T2) when marked 
cells of the memory (RMY, RMX; PMY, PMX) are addressed 

3. Circuit assembly according to claim 1 or 2, characterized in that the memory 
(RMX, RMY) is selectively writable or readable and its address input can be con- 
nected via a change-over switch (US1, US2) cither for reading out the column and 
the row counter or for writing by the processor. 

4. Circuit assembly according to claims 1 or 2, characterized in thai the memory 
(PMY, PMX) is fixedly programmed and in that memory regions can be read- 
enabled by means of a region register (BRG) loadable from the calculator. 

5. Circuit assembly according to one of claims 1 to 4, characterized in that the signals 
of symbols to be displayed in juxtaposition are contained in successive cells of the 
image memory (BSP), in that the symbol signals from neighboring symbol rows are 
contained in successive memory regions,, in that shift counters (VX, VY) for the 
row and the column direction, whose values (Xj, Yj) arc modifiable by a movable 
switch (VSS) and that a format register in which the number (X) of displayable 
symbols in row direction is contained, are provided, and in that the address memory 
(ADR) calculates the address (Gl) for the image memory (BSP) according to the 
formula Gl - X(Yj + y k ) 4- Xj + x la wherein y k is the value of the row counter (ZY) 
and xj the value of the column counter (ZX) at any one time (Fig. 2), 

6. Circuit assembly according to claim 5, characterized in that the value (Yj) of the 
row shift counter (VY1) and the value (y^ of the row counter (ZY) are provided to 
a row adder (ADYI) 3 in that the value (Xj) of the row shift counter (VX1) and the 
value (xi) of the column counter (ZX) are provided to a column adder (ADX1), in 



-2 - 



18/10 '04 12:05 tAJL +49 89 92805444 BARDEHIAE i^] 007 



BARDEHLE 

PAGENBERG 

DOST 

ALTENBURG 
GEISSLER 



that the output of the row adder (ADY1 ) is connected with the input of a multiplier 
(MLP1), to whose second input the content (X) of the format register (RX1) is pro- 
vided, in that the output of the multiplier (M LP 1) which is connected to the input of 
an image address adder (BSA1), whose second input is connected to the output of 
the column adder (ADX1) and from whose output the addresses (Gl) for the image 
memory (BSP) can be taken, from where the symbol signals for displaying the im- 
age arc read out (Fig. 3). 

Circuit assembly according to one of claims 1 to 4 ? characterized in that the image 
stored in the image memory (BSP) is divided into partial images with x symbol 
columns and y symbol rows each, everyone of which is displayabJe on the screen 
as a whole, in that the signals of the symbols constituting the partial images are 
each contained in a continuous image memory region having x • y memory cells, 
wherein the signs of symbols to be displayed in juxtaposition are in successive 
memory cells and the signals of successive symbol rows of the partial images are 
contained in successive memory regions, in that a format register is provided in 
which the number (x) of the columns contained in a partial image is stored, and in 
that the address calculates the address (G2) for the image memory (BSP) according 
to the formula 

G2 = Bi -y ■ x + (y< + y k ) x i ( Xj + x,)> 
wherein Bi is the number of the partial image in which the origin of the displayed 
partial image lies, y k is the state of the row counter (ZY) and xi is the value of the 
column counter (ZX) (Fig. 4). 

Circuit assembly according to claim 7, characterized in that at least the lower order 
positions (yO of the row shift counter (VY2) and the value (y0 of the row counter 
(ZY) are provided to a row adder (ADY2), in that at least the lower order positions 
(xj) of the column shift counter (VX2) and the value (x } ) of the column counter 
(ZX) are provided to a column adder (ADX2), in that the output of the row adder 
(ADY2) is connected to an input of a multiplier (MLP2), to whose second input the 
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value (x) of the format register (RX2) is provided, in thai to the output of the multi- 
plier (MLP2) the one input of a partial image address adder (TBA) is connected, 
whose second input is connected, with the output of the column adder (ADX2), in 
that the higher order positions (n, m) of the row- or the column shift counter (VY2 S 
VX2) respectively as well as the output signals of partial image limit comparators 
(VY, XV) 9 which compare the lower order positions (yi, yj) of the row- and the col- 
umn shift counter (VY2, VX2) with the respective value (y k3 xj) of the row- or the 
column-counter respectively and emit a signal, if the partial image border is 
crossed, are provided to a partial image decoder (TBD1), which extracts the base 
address of the partial image, from which the symbols are to be displayed, and emits 
them to an input of the image memory address adder (BSA2), to whose other input 
the output signal of the partial image address adder (TBA) is provided and from 
whose output the addresses (G2) of the image memory can be taken (Fig. 5). 

9. Circuit assembly according to claim 7, characterized in that the value (YO of the 
row shift counter (VY1) and the value (yt<) of the row counter (ZY) are provided to 
a row adder (ADYl), in that the value (Xj) of the column shift counter (VY1) and 
the value (X|) of the column counter (ZX) are provided to a column adder (ADX1), 
in that the lower-order positions (y^) of the row adder (ADY1), corresponding to 
the symbol positions within a row of a partial image, are connected with the one in- 
put of a multiplier (MLP2), to whose second input the content (x) of the format 
register (RX2) is provided, in that two the output of the multiplier (MLP2) the one 
input of a partial image address adder (TBA) is connected, with whose second input 
the lower-order positions (x/) of the column adder (ADX1), corresponding to the 
symbol positions within a column of a partial image, are connected, in that the 
higher-order positions (m) of the output signal of the column adder (ADX1) 7 corre- 
sponding to the number of a partial image within a partial image column, and the 
higher-order positions (n) of the output signal of the row adder (ADY1), corre- 
sponding to the number of partial, images within a partial image row, are provided 
to a partial image decoder (TBD2), which exirocts therefrom the start address of the 
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partial image, from which symbols are lo be displayed, and provides them to an in- 
put of an image memory address adder (BSA2), whose second input is connected 
with the output of the partial image address adder (TBA) and from whose output 
the image memory address (G2) can be picked up (Fig. 6). 

10. Circuit assembly according to one of claims 1 to 9, characterized in that two the 
address calculator (ADR) the one input, of an address multiplexer (AMX) is con- 
nected, whose second input is connected to an address collection line (ADB) of the 
calculator (CPU) and which is controlled by a display unit control (SGS) such that 
he, during the time in which symbols arc displayed on the screen (light phase), 
switches the output of the address calculator (ADR) to the address input of the im- 
age memory (BSP) and during the time, during which no symbols are displayed 
(dark phase), connects the address input with the address collecting line (ADB) of 
the calculator (CPU) (Fig. 1). 

11. Circuit assembly according to one of claims I to 10, characterized in that the ad- 
dress input of a symbol position selection unit (LGS) is connected to the output of 
the address calculator (ADR) (Fig. 1). 



Description 

The invention relates to a circuit assembly for displaying signals as symbols on the screen 
of a display device according to the preamble of claim 1 . 

Facility images built from symbols are mostly larger than the image that can be displayed 
on a television monitor. This means that the user can only survey a part of the total facility 
on the display device at any given point in time. In order to address this disadvantage, DE- 
OS 25 10 632 proposes to construct the image memory of a display device m the working 
memory of a microprocessor larger than required by the information displayable on the 
screen of the display device and to shift the image portion by changing the input address of 
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an image request by means of a multiple direction switch. Such an arrangement has the 
disadvantage that the computer is burdened with high memory transfer times. For reliev- 
ing the microprocessor, an output processor and an intermediate row memory is provided. 
The output processor calculates from the signals of the movable switch and the video sig- 
nal transmitter the addresses of the symbol signals for one symbol row each and transmits 
the symbol signals to the intermediate row memory. From there, they arc provided to the 
display device via the video signal transmitter. 

The use of an intermediate row memory has the disadv antage that the microprocessor can- 
not address the image memory while symbol signals arc transmitted to the intermediate 
row memory. In one display device known from DK-OS 26 59 189, the load of the micro- 
processor is lessened (decreased) in that an address multiplexer with two inputs is inter- 
posed before the address input of the image memory, to the one input of which addresses 
from a display device control are provided and whose second input is connected to the ad- 
dress bus of the microprocessor. The address multiplexer is controlled by the display de- 
vice control such that during the display of a symbol, the addresses provided to both inputs 
of the multiplexer are successively switched to the address input of the image memory. 

The present invention has the object of creating a circuit assembly of the above-described 
type, with which only a part of the image displayed on the screen is shifted by means of a 
movable switch and the remaining part stays fixed. 

According to the invention, this object is achieved by the switching measures stated in the 
characterizing part of claim 1. The gate circuits block the output signals of the column 
and/or the row shift counter at certain counter values of the row and/or the column counter, 
such that the image regions given by these counter values are not shifted and images stay- 
ing fixed there arc displayed. 
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By means of the drawings, in which embodiments of the invention are illustrated, the in- 
vention as well as further advantages and additions are more closely described and ex- 
plained in the following. 

Fig. 1 shows a schematic diagram of an embodiment or ihe invention; in 

Fig. 2 the function of an embodiment is explained, in which the symbol signs of the entire 

image to be displayed are stored according u> a single large image; in 
Fig. 3 a circuit diagram of an embodiment with the function explained in Fig. 1 is shown 

in principle; 

Fig. 4 demonstrates the function of an embodiment in which the symbol signs of the entire 
image to be displayed are stored according lo partial images, each of which can. be 
displayed as a whole on the screen, in 

Figs. 5 and 6, circuit diagrams of embodiments having the functions demonstrated in Fig. 4 
are displayed; the 

Figs. 7 and 8 show embodiments with which a region of Lhe image can be shifted on the 
screen while another region stays fixed. 

In Fig. 1, a display device is designated by SG on whose screen symbols can be displayed 
in symbol positions arranged in matrix forni. The symbols can be ajphaniuneric characters 
or lines, points and the like, from which diagrams and overviews can be constructed. Each 
symbol position can consist of several, e.g. 7 x 10. image pixels; but also the limit case is 
possible in which a symbol position only has the si/.c of one image pixel and the symbols 
only differ by brightness, color, blinking frequency or the like. The display device SG 
works according to the usual line scanning method and receives the synchronization and 
deflection pulses needed for such a method from a display device control SGS. The video 
information is provided to it by a video signal transmitter VSG which is connected to a 
sign generator ZEG. This transforms the symbol signals expressed in a usual code, output 
from an image memory BSP into serial signals. 
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The image to be completely displayed by the display device SG must be larger than an 
image displayable as a whole, i.e. the number of the symbol signals contained in the image 
memory BSP is larger than the number of symbol positions on the screen of the display 
device SG. In order that all symbols can be displayed, the image displayed by the display 
device SG can be shifted over the screen, wherein ihe displayed symbols disappear at one 
screen border and wherein new symbols appear on the opposite screen border. In this 
manner, a continuous image is always reproduced. This image movement is controlled by 
a movable switch VSS, which is constructed like a joystick, therefore movable in all four 
directions of a plane, whereby the moving direction of the joystick most usefully corre- 
sponds to the moving direction of the image on the screen. Instead of the joystick, a track- 
ball ball or a different multiple-direction switch can be used. 

The output pulses of the movable switch VSS are provided to an address calculator ADR, 
which is furthermore connected to a line counter ZY and a column counter ZX receiving 
pulses from the display device control SGS. The value of the row counter ZY indicates 
which symbol cell is currently displayed, the value of the column counter is equal to the 
number of the displayed screen symbol column respectively. From the information pro- 
vided, the address calculator ADR calculates the address of the cell of the image memory 
BSP, in which the signal of the respective symbol to be displayed is contained. In order to 
create a continuous image, the kind of combination of row and column counter value as 
well as of the pulses of the movable switch VSS will depend on the order in which the 
symbol signals are stored in the image memory BSP. Examples of this will be given using 
Figs. 2, 4 and 5. But now the further components of the assembly according to Fig. 1 shall 
be described. 

Between the address calculator ADR and the image memory BSP, an address multiplexer 
AMX is interposed which is controlled by the display device control SGS and can take two 
switching positions. In one switching position, it provides the addresses output from the 
address calculator ADR to the image memory BSP. It remains in the switching position as 
long as symbols are displayed with the display device SG, i.e. as long as the electron beam 
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is guided from one screen border to the other. During this blanking interval, i.e. as long as 
the electron beam of the display device SG is blank, these are essentially the times of the 
horizontal and the (vertical) image retrace, the multiplexer AMX is brought into the second 
switching position drawn with the dashed line, in which it connects the address input of the 
image memory BSP with an address collection ADR of a processor CPU. At the same 
time, the display device control SGS closes a data switch DAS such that during the blank- 
ing interval, the processor CPU can write or read symbol signals in or from the image 
memory BSP. This information on the temporal occurrence of the blanking intervals can 
be obtained by the computer CPU from the display device SG. It is also possible that the 
computer synchronizes the display device control via a line drawn in dashes and therefore 
sets the occurrence of blanking intervals by itself. 

A working memory ASP of the computer CPU is further connected to the address collec- 
tion line ADB and the data collection line DAB. During the light phase of the display de- 
vice SG, i.e. when the multiplexer AMX is in the position marked by a continuous line, the 
computer can communicate with the memory without hindrance. It can also do this during 
the blanking interval, provided that the image memory BSP and the working memory ASP 
have different addresses or if a memory selection is possible in another way. In the em- 
bodiment according to Fig. 1, the computer can select the memory by means of a pulse 
delivered on a memory selection line SPW. This pulse sets, if necessary in connection 
with a clock pulse, a bi-stable flip-flop BK 9 which in the one switching position enables the 
working memory ASP for writing and reading and blocks the image memory BSP and 
which in the other switching position blocks the working memory ASP and enables the 
image memory BSP. Such an assembly prevents thai the addressing volume of the work- 
ing memory is limited by the image memory BSP. Correspondingly, further working or 
image memories can be connected to the address and data collection lines ADB and DAB, 
respectively. 

Finally, a selection control unit, in the embodiment a light pen control LGS, is connected 
to the address calculator ADR, which takes the image memory address of the symbol that 
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has been selected by the light pen LG on the screen of the display device SG from the ad- 
dress calculator. This address is transmitted via the data line DAB to the computer CPU. 
Since by touching the screen with the light pen, the light pen control is provided directly 
with the image memory address and not with the number of the symbol place on the 
screen, the coordinate transformations otherwise necessary are not needed. This means 
that the display device calculator is relieved from the transformation of relative addresses 
into absolute image memory addresses. 

For the storage of the symbol signals in the image memory BSP, there are essentially two 
possibilities. One is that the signals of symbols to be displayed successively in row direc- 
tion arc stored at successive addresses, wherein the symbol signals of neighboring symbol 
rows are contained in successive memory regions. This corresponds to the usual storage of 
symbol signals for one image that can be displayed as a whole on the screen of a display 
device. 



The stored symbol signals can therefore be viewed as a single large image, as shown in 
Fig. 2. The large image shown there consists of (X+l ) columns and (Y+l) rows. In the 
embodiment, the number of columns is 256 and the number of rows is 128. But only (y+l) 
columns and (y+l) rows can be displayed on the screen of the display device, e.g. 64 col- 
umns and 32 rows. In the image memory BSP, the symbol signals are stored in the mem- 
ory cells 0 to 255 which are to be displayed in row 0 and columns 0 to 255. Accordingly, 
the symbol signals for line 1 and columns 0 to 255 arc stored in memory cells 256 to 511, 
etc. The problem is to read from the stored signals the oues determined by the movable 
switch in such an order that a complete, continuous image is obtained on the screen of the 
display device. To this purpose, coordinates Xj, Y, are created for the origin of the image 
to be displayed with the movable switch. This can happen in the way that, depending on 
the position of the movable switch, pulses regarding the forth and/or back inputs of shift 
counters for the row and the column direction are given. By such a device, the coordinates 
Xj, Yi can be continuously changed and therefore the origin of the image to be displayed 
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can be shifted. From these coordinates, the image memory address for a symbol to be dis- 
played in a place F is calculated according to the formula 

Gl =X(Yi+y v ) i Xj i x,. 

In this formula, y k means the value of row counter ZY and xi the value of the column 
counter ZX. The number X of columns of the larye image or the symbols displayable in 
row direction respectively is most usefully stored in a format register. The address calcu- 
lator can then calculate the addresses for the image memory according to the formula given 
above, wherein the symbol signals are read in the order in which the symbols are displayed 
on the screen. The rectangle drawn with a thick line in Fig. 2 can be viewed as a window 
through which the symbols of the large image become visible. By moving the window, ail 
regions of the large image can be made visible. 

Figure 3 shows the schematic circuit diagram of an address calculator for addressing an 
image memory, in which the signals for symbols to be displayed successively are stored in 
successive cells of the image memory and the symbol signals of neighboring symbol rows 
are contained in successive memory regions. The row respectively the column counter is 
designated - as in Fig. 1 - by ZY and ZX. A bi-directional counter VX1 is provided with 
pulses of the non-represented movable switch VSS (Fig. 1) for shifting the image in hori- 
zontal direction. A bi-directional counter VY1 can he provided with pulses for shifting the 
image in vertical direction. In a format register RX 1 , the number X of the symbols con- 
tained in one large image row is stored. The two counters VXl, VY1 and the format reg- 
ister RX1 can be loaded from the computer via the data line DAB, such that, at the start of 
the display, always a determined section of the large image is represented. The value X j of 
the column shift counter VXl is provided to the input of a column adder ADX1 whose 
other input is connected to the column counter ZX1 . T he result of the addition is provided 
at the input of an image address adder BSA1. 
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The value Y, of the row shift counter VY1 and the content ZY of the column counter are 
added in a row adder ADY1, at the output of which (he one input of a multiplier MLPl is 
connected, whose second input is provided with the content X of the format register RX1 
and at the output of which the second output of the image memory address adder BSA1 is 
connected. This provides the address Gl for the image memory. 

Downstream of the output of the row shift counter VY 1 , a gate circuit TY is interposed and 
downstream of the column shift counter VXl, a gate circuit TX is interposed which are 
controlled by the row and the column counter ZY and ZX, respectively. They block the 
output signals Yj and Xj at determined counter values such that the image regions given by 
these counter values are not shifted and fixed images arc displayed there. Details of these 
blocking circuits are described with reference to Figs. 7 and 8. 

If the joystick is steered to the right or to the left, the content of the column shift counter 
VX1 is incremented or decremented, respectively. Tor this reason, the value XjM or Xj-1 
respectively is added to the respective column counter value xi f i.e. the represented image 
region is shifted to the right or to the left, respectively, by one column. 

If the joystick is, however, steered upwards or downwards, then the value of the row shift 
counter VY1 is incremented or decremented, respectively. For this reason, the value (Yj+ 
1) • X respectively (Yi-1) - X is added to the respective row counter value y k , i.e. the repre- 
sented large image region is shifted upwards or downwards, respectively, by one row. 

By continuous actuation of the joystick, the shift counters VXl, VY1 can be incremented 
or decremented repetitively, whereby the image region can be shifted in all directions over 
the large image. 

If the column shift counter VXl is incremented or decremented, not by 1, but by x +- 1 and 
the row shift counter VY1, not by 1, but by y 1 1, (he represented image region is not 
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shifted by one column or one row, but by an entire partial image. Thereby, it is possible, 
e.g. by actuating a switch in the joystick, to "browse" the large image using the joystick. 

By purposefully loading the shift counter VX1, VYl, the computer can switch an arbitrary 
image region to the display device. 

In Fig. 4, a different kind of organization of the image memory B$P (Fig. 1) is illustrated, 
consisting in that the image stored in the image memory is divided into partial images B0 3 
BI, B2, ... with x+1 columns and y+1 rows each, whereby each partial image is dispjayable 
as one image on the screen. The symbol signals for the partial images are each contained 
in a continuous image memory region having x • y memory cells, whereby the characters 
of symbols to be displayed successively are stored in successive memory cells and the sig- 
nals of successive symbol rows of single partial im;iges are contained in successive mem- 
ory regions. The image memory regions for partial images to be displayed side by side can 
(but do not have to) be in succession- also neighboring partial image rows can be allocated 
to neighboring memory regions. 

Most usefully, the movable switch cooperates again with the shift counters; a format reg- 
ister stores the number x of the columns contained in a partial image. The column shift 
counter can be constructed in such a way that it outputs the number m of the partial image 
row in which the origin of the represented image is 7 as well as the number xj of the symbol 
column in which the origin of the represented image is, separately. Accordingly, the row 
shift counter can output the number m of the partial image row and the number within 
the partial image in which the origin of the represented image lies, separately. Using such 
an organization of the image memory, the address calculator calculates the address G2 for 
the image memory according to the formula 

G2-B i -yx + (y j + y k )-x + (x j + x 1 ), 
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wherein Bj signifies the number of the partial image in which the origin of the represented 
image lies, y k the value of the row counter and xi the value of the column counter. 

Figure 5 shows a circuit assembly for calculating the addresses of an image memory that is 
organized such that the large image is divided inio partial images. This circuit assembly 
according to Fig. 5 is constructed similar to Fig. 3. ll contains a format register RX2 in 
which not the entire number of columns of a large image is stored, but only the number x 
of a partial image. The row shift counter VY1 is again a bi-directional counter receiving 
pulses from the movable switch whenever it is moved upwards or downwards. At one out- 
put, namely at the higher-order positions, the number n of the partial image row is output 
in which the origin of the represented image shall he, at another output, the lower-order 
positions, the number y\ of the symbol row within ihc partial image row n is output, in 
which the origin of the represented image lies. This value is added by a row adder ADY2 
to the value y k of the row counter. 

Accordingly, a column shift counter VX2 is constructed, outputting at one output the num- 
ber m. of the partial image column and the number x, of the symbol column in which the 
origin of the partial image lies, respectively. The number xj is added to the value X\ of the 
column counter in an adder ADX2 and provided to a partial image address adder TBA S the 
second input of which is connected to a multiplier MLP2, which multiplies the output val- 
ues of the row adder ADY2 and the formal register R.X2. 

Further, a partial image limit comparator YV is provided which compares the output value 
yi of the row shift counter VY2 with the value y u of the row counter ZY. It is used for de- 
termining whether symbols of another partial image must be displayed. An according par- 
tial image limit comparator XV compares the value xj of the column shift counter VX2 
with the value x< of the column counter ZX. The meaning of these partial image limit 
comparators will be explained in the following with reference to Fig. 2. The image repre- 
sented there framed by a thick line extends over four partial images B5, B6, B9 and B10. 
The partial image limit comparator XV signals if there is a transition from partial image 65 
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to partial image B6 or from partial image B9 to partial image BIO. In contrast, the com- 
parator YV delivers a signal if there is a transition from the partial image B5 to the partial 
image B9 or from the partial image B6 to the partial image BIO. 

A partial image decoder TBDi, which can essentially consist of a fixedly programmed 
memory, is provided in addition to the partial image row number n and the partial image 
column number m with the output signals of the partial image limit comparators YV and 
XV. From these signals, it decodes the partial image which is to be displayed, forms the 
according base address B\ ■ x ■ y and outputs it to the input of an image memory address 
adder BSA2, whose other input is provided with the output signal of the partial image ad- 
dress adder TBA. The output signal of this adder KSA2 is the respective address of the 
image memory. 

The shift counters VY2 and VX2 can again - as in the assembly in Fig. 3 - be set to a pre- 
determined value such that, if the values yj and X] are set to zero after switching on the 
voltage, a partial image predetermined by the value n and m is displayed. If now the mov- 
able switch is steered to the left or to the right, the value of the column shift counter VX2 
is incremented or decremented, respectively. The same holds for the column shift counter 
VY2, if the joystick is steered upwards or downwards. For this reason, the values y^H-l or 
yi-1 are added to the respective value of the row counter and the values Xj+t or xj-1 are 
added to the value Xj of the column counter ZX and the displayed image region is shifted 
accordingly over the single partial images to the left, to the right, downwards or upwards. 

The output signals of the movable switch can be given to the shift counter with such a va- 
lency that the values n and m are increased or decreased by 1 respectively, so that one can 
"browse" in the image memory with the help of The joystick. 

By means of blocking circuits TY1, TY2, TX1, TX2, (he shift counters and therefore the 
movable switches can be rendered ineffective such (hat if these blocking circuits are con- 
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trolled dependent on the row and the column counter value, certain regions of the dis- 
played image cannot be shifted. 

Figure 6 shows a modification of the assembly according to Fig. 5. The shift counters are 
constructed in the same way as in the assembly of Fig. 3. Therefore, they are also desig- 
nated by VY1 and VX1. Also, the row and column adders interposed after them are in 
concordance with the assembly according to Fig. 3 and are therefore designated by ADY1 
and ADX1. Their higher-order positions m and n, respectively, indicate the partial image 
column and the partial image row, respectively, in which the partial image lies, from which 
a symbol is to be displayed. These values n, m are provided to a partial image decoder 
TBD2, which determines therefrom a starting address BY • x • y of the respective partial 
image and provides it to the image memory address adder BSA2. The lower-order posi- 
tions y\ of the row adder ADY1 are multiplied with the context x of the format register 
RX2 by a multiplier MLP2, to the output of whicli ihc partial image adder TBA is con- 
nected, which is further provided with the lower-order positions Xj of the column adder 
ADX2 and to which the second input of the image memory address adder BSA2 is con- 
nected. Partial image limit comparators are not necessary in the assembly of Fig. 6, since 
at the transition to another partial image, the higher-order positions n and m, respectively, 
are increased by adder ADY1 and ADX1 by 1 respectively. After the shift counters VY1, 
VX1 gate circuits TY, TX can be interposed, in order that certain parts of the image cannot 
be shifted. 

It has been mentioned several times that with the help of gate circuits TX, TY, parts of the 
displayed image can be excepted from the moving. Such image parts are for example vir- 
tual keyboards, notification parts and scalings. Fig. 7 shows details of such a gate circuit. 
The output signals n, m, y\, xj of the shift counters are guided over a gate circuit assembly 
Tl which is controlled by a coincidence element KG1, to the two inputs of which the out- 
put signals of write/read memories RMY and RMX are provided, whose address inputs are 
connected to switches US1 and US2. These switches can for example be switches syn- 
chronous with the address multiplexer AMX of the assembly in Fig. 1, so that they are in 
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the position marked by the continuous line during the light phase of the display device. 
During the blanking phase, they are in the position marked by the dashed line in which 
they connect the address collection line ADB of the computer with the address input of the 
memory RMY, RMX. In this phase, the memories having one 1-bit memory cell per sym- 
bol place on the screen of the display device, can be loaded, by e.g. writing a "1" into the 
memory cells which are associated with symbol positions in which the image shall not be 
shifted. If then during display of the symbols at these positions, the associated values y k , *i 
of the row and the column counter are provided to the memories RMX, RMV, these emit a 
"1" signal such that the coincidence element KG I of the gate circuit Tl blocks and there- 
fore other, predetermined addresses of the image memory are accessed. 

Usually, the notification clement consists of one or more rows and the virtual keyboard 
also of one or more key rows. Therefore, it is often sufficient to extend the fixed image 
regions over the total image breadth by doing without the memory RMX as well as the 
switch US2 and the coincidence element KGl. 

Figure 8 shows an assembly in which both read and write memories RMY and RMX of the 
assembly in Fig. 1 have been replaced by fixedly programmed memories PMY, PMX. To 
these, a coincidence element KG2 is connected which controls a switch consisting of two 
gate circuits T2, T3. The programmed memories PMY, PMX are provided again with the 
contents of the row and the column counters as addresses. If both memories simultane- 
ously emit a "1" signal, the gate circuit T2 is blocked and the gate circuit T3 is opened such 
that in the computing circuit, interposed thereafter, the output signals y is xj and if neces- 
sary, n and m of the shift counter are replaced by the value of a register REG and a region 
of the image memory determined by the content o f Lhe register REG is read out. 

If the higher-order address inputs of the programmable memory PMY, PMX are connected 
to the outputs of a region register BRG, by loading this register, one can choose from mul- 
tiple pre-programmed image divisions, e.g. the part of the image that is not movable can be 
shifted from the lower image border to the upper or from the right to the left. 
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